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תודה-אחינו ואחיותינו 100אל תשכחו את 



ב"ארה-קליפורניה', רידג'בנורתרעידת אדמה 

לס  'באזור לוס אנגקליפורניה', רידג'בנורתפגדהרעידת האדמה , 1994בינואר 
רבתי אשר גרמה לנזקים בלתי צפויים למספר מבנים עם שלד בנוי מפלדה 

.מרותכת

מימנה מגוון חקירות שנועדו  ( FEMA)הסוכנות הפדרלית לניהול מצבי חירום 
לטפל בצרכים המיידיים וארוכי טווח הקשורים לפתרון בעיות הביצועים הקשורים 

.לחיבורים של מבנים מפלדה מרותכים
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AWS D1.8

.AWSD1.8יצאה לאור המהדורה הראשונה של תקן 2005ב •

:תקן זה חל על מבנים מפלדות פחמניות הבאות

.או פחותס"מגפ490מבנים בנויים מפלדות בחוזק כניעה מינימלי של •

או  ס"מגפ380מבנים המשתמשים בפלדה עם חוזק כניעה מינימלי של •

.פחות עבור הקורות או מסבכים בהם צפויה התנהגות בלתי אלסטית

•
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AWSD1.8תקן בלהשתמשניתןלאצריכים לזכור ש•

שתוכנןמבנהולבדוקלהקים, לייצר, לתכנןכדילבדו

.  םסייסמיעמוסיםמבניםבפנילעמוד

בנייהמסמכיעםבשילובמשמש AWSD1.8תקן •

.  וקודיםתקנים ,מפרטים, AWSD1.1כגון תקן אחרים

הדרישותכלאתמכילאינו AWSD1.8ין שתקן לציחשוב

.  לחישובי חוזק של ריתוכיםהקשורות
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AWS D1.8

חלקים7-התקן מורכב מ
Section 1       General Requirements

Section 2        Reference Documents

Section 3        Definitions

Section 4        Welded Connection Details

Section 5        Welder Qualification

Section 6        Fabrication

Part A:  Filler Metal and Weld metal  

Part B:  Additional requirements for demand critical filler metal and weld metal

Part C: WPS

Part D:  Details

Section 7        Inspection
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(  חובה ) נספחים נורמטיביים 7•

Annex A    WPS  Heat input envelope testing of filler metals                  

                      for demand critical welds.

Annex B    Intermix CVN testing of filler metal combinations 

                     (where one of the filler metals is FCAW-S ).

Annex D    Supplemental welder qualification for restricted 

                     access welding.

Annex E    Supplemental testing for extended exposure limits   

                      for FCAW filler metals.

Annex F   Supplemental ultrasonic technician Qualification

Annex G  Supplemental Magnetic Particle Testing PROCEDURES

Annex H   Flaw sizing by ultrasonic testing
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הגדרות 

( Seismic Load Resisting System)סיסמילעומסהתנגדותמערכת •

".  סייסמייםלעומסיםהמתנגדיםבבנייןמבנייםאלמנטיםשלהרכבה"כמוגדרת•
והחיבורים, ופלטותקורות, קורות, עמודיםכגון, בבנייןספציפייםרכיביםהםאלה

אינוSLRS. סייסמייםעומסיםבפנילעמודבמיוחדשתוכננולרכיביםהמצטרפים
.  בבנייןהשוניםהמבנייםהאלמנטיםכלאתכללבדרךכולל

ריתוכים  כמוגדרים( Demand critical welds) לדרישהקריטייםריתוכים•
בדרישותלעמודונדרשים, חוזהבמסמכיהמתכנן המהנדסידיעלשנקבעו

".  זהתקןשלספציפיות

שבו צפוי , SFRS-אותו חלק של מחבר ב(  The protected area) המוגןהאזור•
להתרחש מאמץ בלתי אלסטי ואשר חלות עליו מגבלות מיוחדות בהוראות התקן  

.ביחס לרכיבים וייצור
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דרישות למהנדס המתכנן  

AWSD1.8ב מתייחסותשהןכפיהמהנדסשלהעיקריותהמשימות

".  המהנדסאחריות"שכותרתו, 1.2.1בסעיףכלולות

:הבאיםהפרטיםאת, היתרבין, לזהותהמהנדסעל

SLRSאתהמרכיביםחבריםמ1.

SLRS-החברימבהמוגניםהאזוריםמיקומי2.

קריטייםשהםריתוכים3.

פס גיבוי מפלדהלהסירנדרששבהםמקומות4.

כאשר מותר לפס הגיבוי מילאתבריתוךצורךישבהםמקומות5.

להישאר

ריתוךלשוניותלהסיריששבהםמיקומים6.

חריץריתוך לחיזוקמילאתריתוכינדרשיםבהםמקומות7.

(GROOVE) ,החיבורגיאומטרייתלשיפוראו

הנדרשתוצורתם, לריתוךגישהחורימיקומי8.
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דרישות לקבלן המבצע  

אתהמבצעלקבלןמופנה  AWSD1.8מתקן גדולחלק•
.  כיםהריתו

הקבלןכלפיהמופנותהשונותההוראותאתבועלקניתן•
:הבאותעיקריותלקטגוריות

נוספתרתךהסמכת•

(WPS)ריתוך נוהלמפרטי•

מתכלים\חומרי מילוי •

טכניקות•

10



דרישות נוספות  למוקדש התקןשלDנספח

בדרישותלעמידהבנוסף. רתכיםהסמכתל

רתכים, AWSD1.1לפי לרתךההסמכה

 AWSD1.8תחתעבודההמבצעים

רתךהסמכתמבחןאתלעבורנדרשים

,  מוגבלתבגישהלריתוךמשלים

?   מתי חובה לבצע הסמכת רתך משלים 

:אלהכלאתכוללייצורבריתוך כאשר, 

והדרישה היא לחדירה  קריטיהואהריתוך1.

מלאה

קורה  שלתחתוןאוגןאתמחברהריתוך2.

עמודלאוגן

גישהחורדרךלהתבצעחייבהריתוך3.

.הקורהלריתוך
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רתךדרישות להסמכת 



התקן מגדיר שני סוגי דגמים להסמכת הרתך

.פלדהגיבוייש פסכאשרלשימושמיועדתAאפשרות

אם מסירים את פס הגיבוי אזי זה מחייב לבצע חירוץ וריתוך השלמה בתנוחת מעל הראש

  ,
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רתךדרישות להסמכת 



רתךדרישות להסמכת 
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, קרמייםבחומריםהמגוביםחיבוריםאו, פתוחיםשורשחיבוריעבורמשמשתBאפשרות

.  פלדהשאינםאחריםחומריםאונחושת

כאשר מסירים את פס הגיבוי חייבים לבצע חירוץ וריתוך השלמה בתנוחת מעל הראש



רתךדרישות להסמכת 

AWSD1.1בדיקות ללא הרס להסמכת הרתך יהיו בהתאם לתקן •

חובה–בדיקה וויזואלית -•

בדיקת כפיפה    אובדיקה אולטרסונית או בדיקת רדיוגרפיה•
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רתךדרישות להסמכת 
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שלההסמכהלבחינתשניגשתוקף הסמכת הרתך •
שמתקיימיםבתנאי, חודשים36הינו משליםך ותיר

AWSD1.1 כמוגדות בתקן ההמשכיותדרישותגם

תכלול את כל הדרישות  תעודת הסמכת הרתך 
ובנוסף את הפרמטרים הבאיםAWSD1.1הרשומות ב 

(אם הריתוך בוצע עם פס גיבוי) סוג פס גיבוי -

מידת מרווח השורש  -

זווית החריץ המינימאלי-

(משקל החומר המונח ביחידת זמן ) קצב ההנחה -



(WPS)ריתוך נוהלפרטימ

הנדרשיםהריתוךמשתניאתגדירהממסמך"הואריתוך נוהלפרטימ•

ריתוך  ומפעילירתכיםידיעלחזרתיותלהבטיחכדיספציפייישוםעבור

.כראוימאומנים

מפרטי ריתוך יכולים להיות מוסמכים מראש AWSD1.1בהתאם לתקן •

PREQUALIFIED  או להסתמך על הסמכת תהליך ריתוךPQR .  תקן

AWSD1.8מאפשר שימוש בשתי האופציות  .

דרישותמחייבAWSD1.1  ,AWSD1.8שלבדרישותלעמידהנוסף•

WPSכגון נוספות  :

שלהמסחריהשםאתוכןהמילוימתכת יצרןשםאתלצייןחייבים. 1

בלבדAWSסיווגלהצגתבניגוד( Z4זיקה , לדוגמה)המילוימתכת 

(.E7018, זהבמקרה)
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(WPS)ריתוך נוהלפרטימ
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בגבולותחום מושקע המייצריםריתוך משתנישליותראואחדשילובלרשוםגםחייבים. 

:הבאהמהמשוואהנקבעחום המושקע . הספציפיתהמילוימתכת עלהמבוצעותהבדיקות

                         Heat lnput (H) = (60 x E x I)/ 1000 S 
H = Heat input in KJ/in (KJ/mm)

E = Arc voltage in volts 

I = Current in amps

S = Travel speed in inches per minute (mm per minute)

של  מגבלותבתוךלחום מושקע לגרוםחייביםWPS-שמוצגים בכפיS-וE, Iעבורהערכים.3

.חומר מתכלה ספציפיעבורוהנמוךהגבוהחום המושקע 

300°CהיאWPS-בשתוצגהמרביתהמעברטמפרטורת. 4

,SMAW ,  GMAW ( except for short circuit )תהליכי הריתוך המותרים הם . 5

FCAW –S, FCAW- G,  SAW                                                                           



חומר המילוי
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Charpyחייבים שיהיה להם ערך ( אלקטרודות וחוטים ) חומר המילוי • Vee Notch (CVN)
C 18°בטמפרטורה של מינוס ולס'ג27נגיפה מינימאלי של 

H16 -גרם של חומר מונח 100מיליליטר ב  16כמות המימן המקסימלי יהיה •

.  צריכים לבצע בדיקות מכניות של חומר מילוי בחום מושקע נמוך וחום מושקע גבוה•



חומר המילוי
במגווןתלויותהונחשחומר המילוי של( CVNצפידותוהתארכות, מתיחה)המכניותהתכונות

חוזק הכניעה  , גדלהקירורשקצבככל. הריתוךמחזורבמהלךהקירורקצבכולל, גורמים

קצבי, זאתלעומת. יורדתכללבדרךההתארכותאך, עולהכללבדרךחומר המילוי שלהמתיחהו

התארכותעםיותרנמוךחומר המילוישלהמתיחהלחוזק הכניעה וגורמיםיותראיטייםקירור

Charpyשלהנגיפה ערכי. יותרגדולה V-notchבינייםקירורבקצבאופטימלייםכללבדרךהם  ,

נמוכיםCVNצפידותלערכייגרמו( ירידותוהןעליותהן)הקירורבקצבמשמעותייםושינויים

.יותר

גבוהותחום מושקע רמות. חום מושקעכולל, משתניםמספרשלפונקציההםהקירורקצבי

.הקירורקצביאתמגבירותנמוכותחום מושקע שרמותבעוד, יותראיטייםקירורלקצביגורמות

.מחייב בדיקות מכניות של חומר המילוי בחום מושקע נמוך וגבוהAWSD1.8לכן תקן 
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בדיקות
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י המתכנן"סוגי והיקף  הבדיקות ללא הרס מוגדרות ע

AWSD1.1הבדיקות יבוצעו בהתאם ל 

קיימת דרישה נוספת להסמכת בודקי בדיקות אולטרסוניות   AWSD1.8בתקן 

Fכמתואר בנספח 



תודה רבה
ובמשך יום מהנה  
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